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ALPHA Ltd. Memento Z-80 

INSTRUCTIUNILE zao SI DURATA LOR 

l. Incarcari pe S bi ti 

INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

LD r,r' 4 1 
LD r,n 7 2 (4,3) 
LD r, (HL> 7 2 (4 ,3) 
LD r, <IX+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
LD r, (IY+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
LD (HL>,r 7 2 (4 ,3) 
LD ( I X+d) 1 r 19 5 (4,4,3,5,3l 
LD ( IY+dl ,r 19 5 (4 ,4,3,5, 3) 
LD (HU ,n 10 3 (4 .~. 3) 
LD ( IX+d) ,n 19 5 (4,4,3,5,3) 
LD <IY+d>,n 19 5 (4,,,3,5,3} 
LD A, CBC> 7 

' 
2 (4,3) 

LD A, (DE> 7 ·. 2 (4,3) 
LD A, (nn> 13 4 (4,3,3,3) 
LD (BCl ,A 7 2 (4, 3) 
LD <DEJ 1 A 7 2 (4, 3) 
LD (nn) ,A 13 4 (4,3,3,3) 
LD A, I ·9 2 (4,5) 
LD A,R 9 2 (4 ,5 ) 
LD I ,A 9 2 (4,5) 
LD R,A 9 2 (4 ,5) 

2. Incarcari pe 16 biti 
-------------------

INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

LD rr,nn 10 3 (4,3,3) 
LD SP,nn 10 3 (4,3,3 ) 
LD IX,nn 14 4 (4,4,3,3) 
LD IY,nn 14 4 (4,4,3,3) 
LD HL, (nn) 16 5 (4,3,3,3,3) 
LD rr 1 (nnJ 20 6 (4,4 , 3,3,3,3) 
LD SP, (nn) 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
LD IX, (nn> 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
LD IY,(nn> 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
LD (nn) ,HL 16 5 (4,3,3,3,3) 
LD (nn) ,rr 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
LD (nn) ,SP 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
LD (nn>,IX 20 6 (4,4,3,3,3,3) 
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INSTRUCTIUNEA T-STATES 

LP <nnl,IY 20 
LD SP,HL 6 
LD SP,IX 10 
LD SP, IY 10 
PUSH rr 11 
PUSH IX 15 
PUSH IY 15 
POP rr 10 
POP IX 14 
POP IY 14 

3. Schimb , transferuri în bloc s1 cautari __ * _____________________________________ _ 

I NSTRUCTI UNEA T-STATES 

EX DE,HL 4 
EX AF,AF.' 4 
EXX 4 
EX <SPJ ,H!- 19 
EX (SPJ,IX -,~ 

~~-

EX (SP>, IY 23 
LDI 16 
LDIR 21 ptr. BC <> o 

16 ptr. BC = o 
LDD 16 
L"DDR 21 ptr. l!C <> o 

16 ptr. BC = o 
CPI 16 
CPIR 21 ptr. BC <> o 

16 ptr. BC = o 
CPD 16 
CPDR 21 ptr. BC <> o 

16 ptr. BC = o 

4~ Operatîi aritmetice si logice pe 8 biti 

I NSTRUCTI UNEA 

ADD 
ADD 
ADD 
ADD 
ADD 
ADC 
ADC 

A,,
A ,n 
A, (HU 
A, <IX+dl 
A,<IY+d) 
A,r 
A,n 

2 

T-STATES 

4 
7 
7 

19 
19 

4 
7 

b 

Memento Z-SO 

M-CYCLES 

(4,4 .3,3,3,3) 

4 
4 

4 
4 

1 
2 (4, 6) 
2 (4,6) 

3 (5 ,3,3) 
(4,5,3,3) 
(4,5,3,3) 

3 <4,3,3) 
(4,4,3,3) 
(4,4,3,3) 

M-CYCLES 

l 
l 
1 

5 (4,3,4,3,5) 
6 (4,4,3,4,3,5) 
6 <4,4,3,4,3,5) 

4 (4,4,3,5) 
5 (4,4,3,5,5) 

4 (4,4,3,5) 
4 (4 ,4,3,5 ) 

5 (4,4,3,5,5) 
4 (4,4,3,5) 
4 (4,4,3,5) 

5 (4,4,3 ,5,5) 
4 (4,4,3,5) 
4 (4,4,3,5) 

S (4 1 4 1 3,S,5> 
4 (4,4,3,5) 

M-CYCLES 

1 
2 ; 4, :J) 
~ {4,Z} 

5 (4,4,3,5,3) 
5 (4 ,4 ,-3, 5, 3) 

1 
2 (4,3) 
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INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

ADC A, (HU 7 2 (4,3) 
ADC A (IX+d) 19 5 (4,4,3,5;3) 
ADC A,<IY+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
SUB r 4 l 
SUB n 7 2 (4,3) 
SUB (HU 7 2 <4,3) 
SUB ( I X+dl ·19 5 (4,4,3,5,3) 
SUB < IY+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
SBC A,r 4 1 
SBC A,n 7 2 (4,3) 
SBC A, CHU 7 2 (4 ,.3) 
SBC A,<IX+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
SBC A, ( IY+d> 19 5 (4,4,3,5,3) 
AND r 4 1 
AND n 7 2 (4,3) 
AND (HU 7 2 (4,3) 
AND CIX+d) 19 5 (4,4,3 ,5, 3) 
AND C IY+dl 19 5 (4,4,3,5,3) 
OR r 4 ' 1 
OR n 7 2 (4,3) 
OR (HU 7 2 (4,'3) 
OR ( IX+d) 19 5 (4,~,3,5,3) 
OR (IY+d) 19 ·. 5 '<4,4,3,5,3) 
XOR r 4 1 
XOR n 7 2 (4,3) 
XOR (f'L) 7 2 (4,31 
XOR <IX+d) lC,, 5 (4,4,3,5, .3) 
XOR (IY+dl 19 5 (4,4,3,5,3 ) 
CP r - 4 1 
CP n 7 2 (4,3) 
CP (HL> 7 2 (4,3) 
CP <IX+d> 19 5 (4,4,3,5,3) 
CP ( IY+d) 19 5 (4,4,3,5,3) 
INC r 4 1 
INC <HU 11 3 (4',3,4) 
INC CIX+d) 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
INC C IY+d> 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
DEC ,.. 4 l 
DEC CHU 11 3 (4,4,3) 
DEC CIX+d) 23 6 (4,4,3,5,4,3} 
DEC <IY+d) 23 6 (4,4,3,5,4,3) 

5. Instructîuni aritmetice de u:.: general si de control CPU 

INSTRUCTIUNEA 

DAA 
CPL 
NEG 

T-STATES 

4 
4 
8 

M-CYCLES 

l 
1 

2 (4,4) 
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INSTRUCTI UNEA T-STATES 

CCF 4 
SCF 4 
N0P 4 
HALT 4 
DI 4 
EI 4 
IM o 8 
IM 1 8 
IM 2 s 

6. Instructiuni aritmetice pe 16 biti 

INSTRUCTIUNEA 

ADD HL,rr 
ADD HL,SP 
ADC HL,rr 
ADC HL , SP 
SBC HL,rr 
SBC HL,SP 
ALD IX,BC 
ADD IX,DE 
ADD IX,IX 
ADD IX,SP 
ADD IV,BC 
ADD IV,DE 
ADD IV, IV 
ADD IV,SP 
INC rr 
INC SP 
INC IX 
INC IV 
DEC rr 
DEC SP 
DEC IX 
DEC IV 

7. Rotatii si deplasari 

I NSTRUCTI UNEA 

RLCA 
RLA 
RRCA 
RRA 

4 

T-STATES 

11 
11 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
·15 
15 
15 
1S 

6 
6 

10 
10 

6 
6 

10 
10 

T-STATES 

4 
4 
4 
4 

-
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

. 4 
4 

Memento Z-80 

M-CVCLES 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 (4,4) 
2 (4 ,4) 
2 (4,4) 

M-CVCLES 

3 (4,4,3) 
3 (4,4,3) 

(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
<4,4,4,3) 
<4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 
(4,4,4,3) 

1 
1 

2 (4 ,6) 
2 (4,6) 

1 
1 

;? (4,6) 
2 (4,6) 

M-CVCLES 

1 
1 
1 
1 
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INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

RLC r 8 2 (4,4) 
RLC <HL> 15 4 (4,4,4,3) 
RLC < I X+d> 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RLC (IY+d) 23 6 . (4,4,3,5,4,3) 
RL j,- 8 2 (4,4) 
RL (HL> 15 4 <4,4,4,3) 
RL < I X+d) ·23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RL <IY+dl 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RRC r 3 2 (4,4) 
RRC (HL> 15 4 (4,4,4,3) 
RRC < IX+d) 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RRC ( IY+d) 23 6 (4,4 1 3,5 1 4 1 3) 
SLA r 8 2 (4 ,4) 
SLA <HL> 15 4 (4 ,4,4, 3) 
SLA < IX+d·) 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
SLA ( IY+d) 23 6 (4,4,3 1 5,4 1 3> 
SRA r s 2 (4,4) 
SRA <HL> 15 4 (4,4,4,3) 
SRA , <IX+d) 23 6 <4,4,3,S,4,3) 
SRA (IY+d) 23 6 <4,4,3,5,4,3) 
SRL r 8 2 (4;4) 
SRL <HL> 15 4 (4',4,4,3) 
SRL (IX+dl 23 ,. 6 t4,4,3,5,4,3 ) 

SRL ( IY+d) 23 6 (4,-4,3,5,4,3) 
RLD 18 5 (4,4,3,4,3) 
RRD 18 5 (4,4,3,4,3) 

s. Set.ari 
' 

resetari si teste de bit . 

---------------------------------
I NSTRUCTI UNEA T-STATES M-CYCLES 

'--
. 

BIT b,r s 2 (4,4) 
BIT b, <HL> 12 3 (4,4,4) 
BIT b, (IX+dl 20 5 (4,4,3,5,4) 
BIT b, (IY+d) 20 5 (4,4,3,5,4) 
SET b,r s 2 (4,4) 
SET b, (HL> 15 4 (4,4,4,3) 
SET b,(IX+d) 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
SET b, (IY+dl 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RES b,r 8 2 (4 ,4) 
RES b, <HL> 15 4 (4,4,4,3) 
RES b, < I X+dl 23 6 (4,4,3,5,4,3) 
RES b, <IY+d) 23 6 (4,4,3,5 1 4 1 3) 
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9. Instructiuni de salt 

INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

JP nn 10 3 (4,3,3) 
-Jp cc,nn 10 3 (4,3,3) 
JR e 12 3 (4,3,5) 
JR c,e 12 claca CY = 1 (5,alt) 3 (4,3,5) 

7 daca CY = o (cont) 2 (4,3) 
JR NC,e 12 daca CV C o (salt) 3 (4,3,5) 

7 daca CY = 1 <cont) 2 (4,3) 
JR z,e 12 daca z - 1 (salt) 3 (4,3,5) 

7 daca z = o <cont) 2 (4,3) 
'JR NZ,e 12 daca z = o (salt) 3 (4,3,5) 

7 daca z "' 1 (cont) 2 (4 ,3) 
JP <HL> 4 1 
JP <IX> 8 2 (4,4) 
JP (JY) 8 2 (4 ,4) 
DJNZ e 13 daca B <> o (salt) 3 (5,3,5) 

8 da,:,- :B „ o (cont) 2 <S,3) 

10. Apel de subrutine si întoarceri din SL1brL1tine 

I NSTRUCTI UNEA T-STATES 

CALL nn 17 
CALL cc,nn 17 in ca2ul apelului 

10 cind se continua , 
RET 10 
RET cc 11 in cazul RET 

5 cind se continua 
RETI 14 
RETN 14 
RST p 11 

11. Instructiuni · de intrare/ iesire 

INSTRUCTIUNEA 

IN 
IN 
INI 
INIR 

A, <n> 
r, (C) 

T-STATES 

11 
12 
16 

21 ptr. B <> O <rep.) 
16 ptr. B s O (cont.> 

6 

M-CYCLES 

5 (4,3,4,3,3) 
:5 (4,3,4,3,3) 

3 (4,3,3) 
3 (4,3,3) 
3 (5,3,3) 

1 
4 (4,4,3,3) 
4 (4,4,3,3) 

3 (5,3,3) 

M-CYCLES 

3 (4,3,4) 
3· <4,4,4) 

4 (4,5,3,4) 
5 (4,5,3,4,5) 

4 (4,5,3,4) 



ALPHA Ltd. Memento Z-80 

INSTRUCTIUNEA T-STATES M-CYCLES 

IND 16 4 (4,5,3,4) 
INDR 21 ptr. B <) o (rep. > 5 (4,5 ,3,4,'5) 

16 ptr. B· = o (cont.) 4 (4,5,3 , 4) 
OUT (nl ,A 11 3 (4,3,4) 
OUT (Cl ,r 12 3 ' (4,4,4) 
OUTI 16 4 (4,5,3,4) 
OTIR 21 ptr. :a· <> o (rep.) 5 (4,5,3,4,5) 

16 ptr. B = o <cont.) 4 (4,5,3,4) 
OUTD 16 4 (4 ,5,3,4 ) 
OTDR 21 ptr. B <> o (rep.) 5 (4,5,3,4,5) 

16 ptr. B = o <cont.) 4 (4,5,3 ,4) 

INSTRUCTIUNILE ZSO GRUPATE DUPA VITEZA 

1. Instructiuni care se executa in 4 T7states 

1. 1. Instructiuni de incarcare pe S biti 

LD r,r' 

1.2. Instructiuni de schimb 

EX DE,HL 
EX AF,AF' 
EXX 

1.3. Instructiuni aritmetice si logice. pe 8 biti 

ADD A,r OR r 
ADC A,r XOR r 
SUB r CP r 
SBC A,r INC r 
AND r DEC r 

1.4. Instructiuni aritmetice de uz general si control CPU 

DAA 
CPL 
CCF 
SCF 

I. 5. Rotat ii , 

RLCA 
RLA 
RRCA 
RRA 

7 

NOP 
HALT 
DI 
EI 
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1.6. Instructiuni de salt : 

JP <HL> 

2. Instructiuni care se executa in 5 T-states 

2. 1. Instructiuni de intoarcere conditionata din subrutine 

RET cc > in cazul nerealizarii conditiei 
< neexecutarii intoarcerii > 

3. Instructiuni care se executa in 6 T-states 

3.1. Instructiuni de incarcare pe 16 biti 1 

LD SP,HL 

3.2. Instructi1..1ni aritmetice pe 16 biti 1 

INC rr 
INC SP 
DEC . rr 
DEC SP 

4. Instructiuni care se executa in 7 T-states 

4.1. Instructiuni de incarc•re pe S biti 

LD 
LD 
LD 
LD 

r,n 
r, <HL > 
<HL) 1 r 
A, <BC> 

LD . A, <DE> 
LD CBC> ,A 
LD <DE) ,A 

4.2. Instruct1uni aritmetice si logice pe 8 biti 

ADD A,n AND n 
ADD A, (HU AND <HL> 
ADC A,n OR n 
ADC A, <HL > OR <HL> 
SUB n XOR n 
SUB <HL> XOR <HL> 
SBC A,n CP n 
SBC A, <HL> CP <HL> 

4.3. · Instructiuni ele salt conditionat 1 

JR ·c,e > cazul nereali:.:arii saltului 
JR NC 1 e > cazul nerealizarii saltului 
JR Z,e > cazul nerealizarii saltului 
JR NZ,e > cazul nereal iz arii saltului 

8 
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5. Instructiuni care se executa in 8 T-states 

5. 1. Inst · uctiLlni aritmetice de uz general si control ·cpu 1 

NEG 
IM O 
IM 1 
IM 2 

5.2. Rotatii si deplasari 1 

RLC r 
RL r 
RRC r 

5. 3. Setari • resetari si teste 

BIT b,r 
SET b,r 
RES b,r 

5.4. Instruct i uni de salt J 

JP CIX) 
JP < IV> 
DJNZ e > cazul li 

de 

o 

SLA r 
SRA r 
SRL r 

bit 

(nerealizarea 

6. Instructiuni care se executa in 9 T-states 

6.1. Instructiuni de incarcare pe 8 biti 1 

LD A, I 
LD A,R 
LD I ,A 
LD R,A 

7. Instructiuni care se e>:ecuta in 10 T-states 

7.1. Instructiuni de incarcare pe 8 biti 1 

LD · <HU ,n 

7.2. Instructiuni de incarcare pe 16 biti : 

LD rr,nn 
LD SP,nn 
LD SP, IX 
LD SP,IY 
POP rr 

9 

saltulL1i) 
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7.3. Instructiuni aritmetice pe 16 biti 

INC IX 
INC IY 
DEC IX 
DEC IY 

7.4. Instructiuni de salt 

JP 
JP 

nn 
cc,nn > indiferent de conditie 

7.5. Instructiuni de apel de subrutine si intoarceri 

CALL cc,nn 

RET 

> cazul nerealizarii conditiei 
( nechemarii subrutinei > 

·3. · Instructiuni care se e x ecuta in 11 T-s tates 

8.1. Instructiuni de incarcare pe 16 biti ; 

PUSl-f rr 

8.2. Instruc t i uni aritmetice pe 8 biti 

INC (HU 
DEC (HU 

8.3. Instructiuni aritmetice pe 16 biti 

ADD HL,rr 
ADD HL,SP 

8.4. Instructiuni de apel de subrutine si intoarGeri 

RST p 
RET cc ) cazul îndeplinir i i c onditiei 

( realizarii intoarcerii > 

8.5. Instructiuni de intrare/ iesire: 

I-N A, (n) 

OUT <nl ,A 

9. Instructiuni care se executa in 12 T-states 

9.1. Testari de bit : 

:BIT b 1 <HU 

10 
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9.2. Instructiuni de salt I 

JR e 
JR c,e 
JR NC,e 
JR Z ,e 
JR NZ,e 

} cazul 
> cazul 
> cazul 
> cazul 

CY = 1 ( realizarii saltului> 
CY = O ( realizarii saltului) 
Z = 1 ( realizarii saltului > 
Z = O ( realizarii saltului ) 

9.3. Instructiuni de intrar~ / iesire 

IN r, (C ) 

OUT (C) ,r 

10. Instructiuni care se executa in 13 T-states 

10.1. Instructiuni de incarcare pe 8 bit i : 

LD A, (nn ) 
LD (nn> ,A 

10.2. Instruc tiuni de salt 

DJNZ e > cazul ~ <> O ( realiiar i 1 saltului } 

11. Instructiun1 care se executa in 14 T-s tates 

11.1. Instructiuni de incarcare pe 16 biti 

LD 
LD 

IX,nn 
IY, n n 

POP IX 
POP IY 

11.2. I n structiuni de 1ntoarcere d1n sL1bri.1tine 

RETI RETN 

12. Instructiuni care se e x ecuta in 15 T- stat es 

12.l Instructiuni de incarcare pe 16 bit i : 

PUSH IX PUSH I Y 

12.2. InstructiLmi aritmetice pe 16 bit i 

ADC HL,rr ADD IX,IX 
ADC HL,SP ADD IX,SP 
SBC HL,rr ADD IY,BC 
SBC HL,SP ADD IY,DE 
ADD IX,BC ADD IY,JY 
ADD IX,DE ADD IY,SP 

11 
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12.3. Rotatii si deplasari : 

RLC 
RL 
RRC 

<HL> 
<HL> 
<HL> 

12.4. Setari si resetari de biti 

SLA 
SRA 
SRL 

<HL> 
(HL> 
(HL> 

SET b 1 <HL> RES b, (HL) 

13. Instructiuni care se execL1ta in 16 T-states 

13.1. Instructiuni de incarcare pe 16 biti 1 

LD HL 1 (nn) LD (nn) ,HL 

13.2. Instructiuni de transfer in bloc si cautari , 

LD-I 
LDD 
CPI. 
CPD 
LDIR > cazul cind BC = o 
LDDR > cazul cind BC = o 
CPIR > cazul cind BC = o 
CPDR > cazul cind BC o 

!3. 3. Instructiuni de intrare I iesire I 

INI 
IND 
OUTI 
OUTD 
INIR > cazL1l cind II o 
INDR > cazul cind B o 
OTIR > cazul cind B = o 
OTDR > cazul cind B o 

14. lnstructiuni care se e>:ecuta in 17 T-states 

14.1. lnstructiuni de apel de subrutina 1 

CALL nn 

continue 
continL1e 
continue 
continue 

continue 
continue 
continue 
continL1e 

CALL cc,nn > cazul îndeplinirii conditiei 
< realizarii apelului > 

12 
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15. lnstructiLlni care se executa in 18 T-states 

15.1. Rotatii 1 

RLD RRD 

16. lnstructi uni care se execL1ta · i n 19 T-states 

16.1. Instructiuni de incarcare pe 8 biti : 

LD r, (IX+d) 
LD r 1 <IV+d) 
LD ( IX+d) ,r 
LD CIV+d) ,r 
LD (IX+d) ,n 
LD (IY+d) ,n 

16.2. Instructiuni de schimb: 

EX <SP> 1 HL 

16.3. Instruct i uni aritmetice sf logice pe 8 biti 

ADD A, (lX+d> AND (lX+d) 
ADD A, ( IY+d> AND < I V+d) 
ADC A, <IX+d) OR <IX+d) 
ADC A,<IV+d) OR (IV+d) 
SUB (IX+d) XOR <IX+d) 
SUB (IV+d) XOR ( IV+dl 
SllC A,<IX+d) CP (IX+d) 
SBC A,<IV+d) CP · (IV+d) 

17. Instructiuni care se e>:ecuta in 20 T-states 

17.J. Instructiuni de incarcare pe 16 biti 1 

LD 
LD 
LD 
LD 

rr, (nn) 
SP, Cnn) 
IX, (nn) 
IV I CNN) 

17.2. Testari de bit 1 

BIT b, <IX+d> 
BIT b, <IV+d) 

13 

LD 
LD 
LD 
LD 

(nn) ,rr 
<nn),SP 
(nn>,IX 
Cnn>, IV 
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18. Instructiuni car e se executa in 21 T-states 

18.1. Transferuri in bloc si caut.ar i : 

18.2. 

LDIR 
LDDR 
CPIR 
CPDR 

I nstructiuni 

INIR 
INDR 
OTIR 
OTDR 

de 

.'> cazul BC <> 
cazul BC <> 

> c azul BC <> 
> cazul BC <> 

intrare I iesire 

> cazul B <> O 
> caz u l B <> O 
> cazul B < > O 
> cazul li <> O 

o 
o 
o 
o 

I 

repeat 
repeat 
repeat 
repeat 

repeat 
repeat 
r epeat 
repeat 

19. Instruct i uni care se e>:ecuta i n 23 T-states 

19.1. Ins tructiuni de schimb 1 

19.2. 

l.9. 3. 

19.4. 

EX fSP),IX 
EX (SP>,IY 

Instructi uni ari t metice pe 8 

INC ( I X+d) 
INC <lY+d) 
DEC ( I X+d) 
DEC ( IY+d) 

Rotatii si deplasari I 

RLC (IX+dl 
RLC (IY+d> 
RL <IX+dl 
RL ( IY+d) 
RRC (IX+d) 
RRC <IY+d) 

Setari si reset.ari de biti : 

SET b, ( I X +d) 
SET b, <IY+d) 
RES b, ( I X +d > 
RES b, C IY+d) 

biti J 

SLA (IX+d) 
SLA < IY+d) 
SRA <IX+d) 
SRA < IY+d) 
SRL (IX+d) 
SRL < IY+d) 

· NOTA: Pentn.1 un si stern SPECTRUM (sau 1.m cal c1.1l a tor compati bi 1) 1 a 
care procesorul are tactul de 3.54 MHz, duratele de executie a 
instructiunilor sini: urmâtoarele :" 
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ALPHA Ltd. Me!llento Z-80 

Numarul de T-states Timpul de e>1ecutie 
C microsecunde J 

4 1. 1299435 
5 1.4124294 
6 !.6949153 
7 ... ~ 1. 9774011 
8 2.2598870 
9 2.5423729 

10 2.8248588 
11 3.1073446 
12 3.38983(15 
13 3.6723164 
14 3.9548023 
15 4.2372881 
16 4.519774() 
17 4.8022599 
18 5.0847458 
19 5.3672316 
20 5.6497175 
21 5.9322034 
23 6.49·71751 

Va multumim ca ati cumparat manualul firmei noastre. Acest 
manual a fost editat si corectat c,, to;:,ti'> a'en1ic1 si 
presupunem c~ este corect (dar desigur perfectibil). 

ALPHA Ltd. isi imbunatateste permanent manualele editate 
si de aceea va sintem recunoscatori pentru orice se!=izar·e. 
VA asteptam cu orice problema la sediul firmei si 
la tel. 961 / l 2936 
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1900 TIMISOARA Str. Samuil Micu nr.7 
Tel. 96-183525 



INPORTANT 

Edituta NTN" puna l.a dispozlti.a tuturor celor interes.ati 
întreaga gamâ de m.anuale în _limba românâ pentru calculatoare 
compatibile ZX Spectrum <T.111 S, T_IM S .Plua 1 COBRA, HC 851 CIP, 
,J.t) edit.ate d& firm.a "ALPHA Ltd" S.R.L. 1 

1.01 ·Limb.ajul BASIC pe întelesul tuturor în 12 lecti i 
1.02 Documentatie GENS . ţi MONS <Asamblor-dezasamblor) 
1. 03 Documentat! e li mbaJ FORTH. · 
1.04 Documentatie BETA BASIC 3 .1 (Extensie BASIC) 
1.05 Documentatie BETA BASIC 3.1 (Rezumat) 
1.~6 Documentatie compilator FORTRAN 77-S 
1.07 Documentatie editor de texte TASWORD 
1,08 Documentatie compilator DLAST 
1.09 Documentatie compil.ator PASCAL HP4TN <Rezumat> 
1.10 Documentatie limbaj C 
1 ,11 Memento timing cod masina ZSO 
1 .12 Documentatie NEGA BAslc <Extensie BASIC> 
1.13 Documentatie VU-cALC 
1.14 Manual BASIC avansati - continînd ,i referiri la COIIRA 
1.15 Documentatie compilator coi.+ 
1, 6 Documentatie MASTER - FILE (si1,otem gestiune afaceri) 
1.17 Documentatie limbaj aicroPROl...06 
1.18 Documentatie limbaj PASCAL HP4TN 
1.19 Documentatie sistem operare CP/N cu referire · la 

calculatorul COBRA 
1.20 Manual RON SPECTRUM complet dezasamblat 
1.-21 Documentatie LASER GENIUS (pachet programe pentru 

lucrul în cod masinâ> 
1.22 

1.23 

Cum 5:â obtinem cît mai mult de 1a· calcL1latorul nostru 
o car.te cu programe si t rucur i atît. pentru începatori 
cît si pentru avansati, în douâ variante: 
a) Numai cartea, cu o parte din figuri in text 
b -) Cartea si o · casetâ demonstrati vâ, cu toate; 

programele si figurile introduse 
Construiti zingLll'"i 20 de montaje electronice interfa
ţabile cJ microcalculatorul ~vs 



/ . . ffTM" 
SOCIETATEA COMERCI~LA . S.R.L. 

! 

11 editeazi si tipăresle . 
- revista de "kit'' ·uri si inf ormatii în electronică •RErz 
- suplimente, cataloage, cărti în domeniul tehnicii de calcul si electronicii 

11 produce· "kit" ·uri în electronică · 
- 11 executâ comenzi de producător pe bază de contmn ~u orice beneficiar 
• comercialize.an · prin magazine proprii, rete.a proprie de distributie în tarâ, coletărie, 

.mesagerie sau livrare directă cu mijloace auto: ' 
- toate publicatiile periodice sau neperiodice din domeniul de activitate, produse în tarâ; 
- componente active ale S.C. ~ICROELECTRONICA „ S.A. din Bucuresti: in· 

tegrate MOS, integrate speciale, componente optoelectronice; _ 
- . conecticâ produsă de ""<;ONEcr- 5..A.. Bucuresti: întrerupătoare, conectoare, mufe, 

cabluri, etc; , 
• componente pasive realizate de -iPEE• Curtea de Arges: rezistente cu peliculă de 

carbon, pelicula metalică sau bobinate, condensatoare ceramice~ multistrat sau de 
trecere, potentiometre si seinireglabile, trimeri, sonerii, relee de semnalizare, etc; . 

- relee, temporizatoare si transf ormatoar~ de putere mica produse de •REt_EE"" Medias; 
ferite diverse realiiate de "'Aferro"' Bucuresti; . 

- borne, izoiatori plastic, sonde osciloscop, aparatura diversă produse de "'ICEu Bucu· 
resti; 

- generatoare de miră cotor, convertoare PAL, aparatură complexă antifurt realizate de 
'"ROEL „ Bucuresti; 

- casete cu jocuri si programe, diverse cârti de infonnatkă realizate de• ALPHA Ltd'" 
Timisoara; 

- piese de schimb radio-Tv;. 
componente diverse aflate în consignatie 
sau aduse din import, 

- diskete si consumabile pentru calculatoare. 
' . 

· Vă rugăm sâ ne contactati 
pe adresa 1900 Timisoara„ str. 
Miron Costin Nr. 2„ Telefon · 
96/11.85.76: 
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